4. GEOTEKTONICKE HYPOTEZY

Cil
Po prostudovani této kapitoly budete umét:
= Pochopit zdkladni procesy, které vedou ke vzniku georeliéf.
= Zhodnotit zakladni geotektonické hypotézy a teorie.
= Rouzlisit a charakterizovat zakladni litosférické desky a jejich vzajemny pohyb.

Doba potiebna k prostudovani kapitoly: 60 minut.

IKONA Pravodce studiem

Pravodce studiem

V uvodni ¢asti jsou charakterizovany v chronologickém sledu zékladni geotektonické
hypotézy a nasledné je podrobné¢ analyzovana teorie litosférickych desek. Pro pochopeni
zakladnich procest je dilezité na konkrétnich ptikladech litosférickych desek s pomoci
mapy svéta popsat typy reliéfu na jednotlivych rozhranich litosférickych desek.

Otazky stavby, pohybli a vyvoje litosféry a astenosféry teSi disciplina oznafovana jako
geotektoniky. Sled tektonickych pochodii byva do urcité miry zékonity a jeho vyrazem je
geotektonicky cyklus, napt. platformni, geosynklindlni nebo oceanicky. Projevem sloZitosti
vyvoje zemské kury jsou Cetné geotektonické hypotézy, které vychazi z poznatkii ziskanych
ve vyzkumech zaméfenych na zkoumdni pfi¢in latkového slozeni zemského télesa + stavby
Zem¢ + objasnéni procestt v zemské kuie. V prabéhu historie se hypotézy vyvijely a
V principu je lze rozdé€lit na hypotézy fixistické (neptunisté, plutonisté) a hypotézy
mobilistické. Mezi mobilistické hypotézy patfi:

e Wegenerova teorie kontinentalniho driftu

e Teorie litosférickych desek

Wegenerova teorie kontinentalniho driftu

Jedna se o teorii, ktera byla publikovana na pocatku 20. stoleti némeckym meteorologem a
geofyzikem Alfredem Wegenererem (1880-1930). Hypotéza piedpokladala, ze kontinenty
kdysi tvorily jediny kontinent, tzv. superkontinent — Pangea. Hlavnim problémem bylo ale
zjistit, jak se kontinenty pohybuji. Wegener pivodné povazoval za hnaci silu pohybu
kontinentli Corriolisovu silu. V soucasné dobé¢ je teorie kontinentalniho driftu soucasti teorie
deskové tektoniky, kterd vysvétluje nejen pohyb kontinentli, ale také dynamiku zemského
plaste. Jako dlikazy ptedloZil podobnosti kontur pobieZi, navaznost geologickych struktur a
existence fosilii. Pfikladem jsou fosilie Cynognatgus (plaz zijici na sou$i béhem triasu) a
Mesosaurus (sladkovodni plaz) vyskytujici se na izemi Afriky i Jizni Ameriky nebo fosilni
rostlina Glossopteris vyskytujici se na tzemi Jizni Ameriky, Afriky, Indie, Australie i
Antarktidy a aby mohly tyto organismy migrovat z kontinentu na kontinent, musely byt
spojeny v jeden jediny celek. Dale Wegener vyuzil dikazu o stopach zalednéni v Jizni Afriky,
Jizni Ameriky, Indie a Austrélie.
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Obr. 3: Vyskyty fosilii dokladajici Wegenerovu teorii kontinentalniho driftu.

Pramen: http://pubs.usgs.gov/gip/dynamic/continents.html
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Obr. 4: Prakontinent Pangea — pozice kontinentu.
Pramen: http://usgs.gov
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Obr. 5: Pozice kontinentd v obdobi karbonu.
Pramen: Chlupag, I. a kol.(2002): Geologicka minulost Ceské republiky. Academia, Praha, 436 s.
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Obr. 6: Pozice kontinenti v obdobi eocénu.
Pramen: Chlupag¢, 1. a kol.(2002): Geologicka minulost Ceské republiky. Academia, Praha, 436 s.

Teorie litosférickych desek (deskova tektonika)

Teorie litosférickych desek je komplexni teorie zabyvajici nedynamickym vyvojem litosféry v
navaznosti na procesy a strukturu zemského télesa, zejména jeho nejsvrchnéjsi casti,
zemského plasté. Teorie litosférickych desek definuje litosféru jako nejsvrchngjs$i cast
pevného zemského télesa zahrnujici zemskou kiiru a ¢ast svrchniho plasté (po astenosféru).
Litosféra je rozdélena na dil¢i kry (litosférické desky), které se vii¢i sobé mohou pohybovat
diky plastické astenosféfe. V mistech rozhrani desek vznika nebo zanikd zemska kura.
Zéklady principy pohybu desek popsal jiz ve 30. letech 20. stoleti Arthur Holmes, ktery
predpokladal, ze se pohybuje jak kontinentdlni ktira, tak i kiira pod oceany a hnaci silou jsou
konvekéni proudy v astenosféfe. Konvekéni proudy Vv astenosféfe vznikaji ohfevem spodni
casti plasté od jadra, které ma teplotu vétsi jak 5 000°C. Horky material spodniho plasté je
leh¢i nez ve svrchnim plésti a postupuje vzhiru. Studenéjsi material zase klesa, coz se déje v
urcitém kolobéhu kruhového systému. Tato hybna sila pak dava do pohybu litosférické desky.
Dikazy pohybu litosférickych desek se objevily v souvislosti s objevy magnetickych anomalii
a specifiky magnetického pole, zejména rozdilnosti orientace magnetického pole v horninach
rizného stafi. Disledkem vystupu materidlu tvoficiho nové horniny je rozsifovani oceanského
dna. Hlavni myslenky deskové tektoniky se objevily v 60. letech 20. stoleti v souvislosti
S projekty studujicimi vlastnosti oceanského dna a po roce 1968 se teorie deskové tektoniky
stala vSeobecné uznavanou teorii mezi vétSinou védcd.. Stala se revolucni teorii, ktera
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pozménila védy o Zemi, vysvétlila celou fadu rtznorodych geologickych fenomént a
Vv globalnim méftitku vysvétlila zakladni geomorfologické procesy vedouci k utvareni reliéfu.
V soucasnosti se predpokladd, ze se na Zemi nachazi 7 ¢i 9 velkych tektonickych

desek (v zavislosti na tom, jak jsou definovany) a mnoho mensich desek.
Zakladni litosférické desky:

- Severoamericka

- Jihoamericka

- Euroasijska

- Antarkticka

- Indoaustralska

- Pacificka

- Africka
Mensi desky: Nazca, Filipinskd, Kokosova, Karibska, Scotia, Juan de Fuca, Arabska.
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Obr. 7: Zakladni litosférické desky Zemé.
Pramen: http://usgs.gov

Typy rozhrani litosférickych desek:

- divergentni rozhrani — desky se od sebe oddaluji — vznika riftova struktura —
V osni €asti riftu vznika stfedooceansky hibet jako misto vzniku nové ocednské kiiry

- konvergentni rozhrani — desky se k sob¢ pfiblizuji — muze dojit k podsouvani jedné
litosférické desky pod druhou, k tzv. subdukci — v mistech subdukce vznikaji
hlubokooceanské piikopy jako mista zaniku zemské ktry

- transformni rozhrani — rozhrani charakterizované vzdjemnym horizontalnim
posunem litosférickych desek.

Rychlosti pohybu tektonickych desek se pohybuji v rozmezi 0 az 180 mm/rok, jednotlivé
desky se ale pohybuji riznymi sméry i rychlostmi. Nejvyssi rychlosti pohybu maji v soucasné
dobé desky Nazca, deska Kokosova a Karibskd, kde rychlosti pfesahuji 120 mm/rok.
V disledku deskové tektoniky dochazi také s procesu chladnuti planety Zemé, coz umoziuje
generovani silného geomagnetického pole kolem Zemé.
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Geotektonické hypotézy vychdzi zpoznatkli ziskanych ve vyzkumech zaméfenych na
zkoumani pfic¢in latkového slozeni zemského télesa, stavby Zemé a objasnéni procest
Vv zemské kuaie. V prub¢hu historie se hypotézy vyvijely a v principu je lze rozdélit na
hypotézy fixistické (neptunisté, plutonisté) a hypotézy mobilistické. Mezi mobilistické
hypotézy patii Wegenerova teorie kontinentdlniho driftu a Teorie litosférickych desek.
Wegenerova hypotéza kontinentalniho driftu ptredpokladala, ze kontinenty kdysi tvorily
jediny superkontinent Pangea. Teorie litosférickych desek se zabyva vyvojem litosféry v
pevného zemského télesa zahrnujici zemskou kiiru a ¢ast svrchniho plasté (po astenosféru).
Litosféra je rozdélena na dil¢i kry (litosférické desky), které se vii¢i sobé mohou pohybovat
diky plastické astenosféte. V mistech rozhrani desek vznikd nebo zanika zemska ktra. V
soucasnosti se predpoklada, ze se na Zemi nachazi 7 ¢i 9 velkych tektonickych desek (v
zéavislosti na tom, jak jsou definovany) a mnoho mens$ich desek. Zakladni litosférické desky
jsou: Severoamericka, Jihoamericka, Euroasijska, Antarktickd, Indoaustralska, Pacificka a
Africkd deska. Mensi desky jsou: Nazca, Filipinskd, Kokosova, Karibskd, Scotia, Juan de
Fuca ¢i Arabska deska. Zakladnimi typy rozhrani desek jsou: divergentni rozhrani, kdy se
desky se od sebe oddaluji, konvergentni rozhrani, kdy se desky k sob¢ ptiblizuji a mize dojit
k podsouvani jedné litosférické desky pod druhou, k tzv. subdukci a transformni rozhrani
charakterizované vzajemnym horizontadlnim posunem litosférickych desek.

IKONA Kontrolni otazky a ukoly
Kontrolni otazky a tkoly
1. Které zakladni geotektonické hypotézy se v prib&hu historie objevily?
Uved'te zakladni principy Wegenerovy teorie kontinentalniho driftu.
Uved'te zékladni principy teorie litosférickych desek.
Vyjmenujte zakladni litosférické desky.
Uved'te zékladni typy rozhrani litosférickych desek a kazdy typ struéné charakterizujte.

ok wd

Do vyznacené mapy nacrtnéte pozici Africke litosférické desky, vyznacte sousedni desky a typy
rozhrani se v§emi sousednimi deskami.

Coanvrinht & Hauahian Miffin Camnany All Rihts Resarvad

IKONA Pojmy k zapamatovani
Pojmy K zapamatovani

Geotektonicka hypotéza, Wegenerova teorie kontinentalniho driftu, Teorie litosférickych
desek, Pangea, litosféra, litosférické desky, divergentni rozhrani, konvergentni rozhrani,
subdukce, transformni rozhrani, litosféricka deska: Severoamericka, Jihoamericka,
Euroasijska, Antarktickd, Indoaustralska, Pacifickd, Africka, Nazca, Filipinskd, Kokosova,
Karibska, Scotia, Juan de Fuca, Arabska.
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